XIII. MOLINAO
ERREKA: ESTUDIO
MEDIOAMBIENTAL.



1. INFORMACION SOBRE EL LUGAR.

En Molinao Erreka se han establecido 7 puntos destrep para asi, realizar

més facil y detenidamente su analisis medioamHbieB&te rio pertenece a la Cuenca

del Rio Oiartzun y de hecho, Molinao Erreka, esieafte del rio Oiartzun. Ambos

desembocan en la Bahia de Pasaia. Decir y desfaeal conocimiento de cada uno de

los citados puntos de muestreo es bueno ya queayaria de los escolares que han

realizado la investigacion viven en los alrededatesla zona y en su tiempo libre

visitan frecuentemente esta zona de expansione&idchde conocer la zona facilita el

trabajo de investigacion.

La 12 zona es la denominada Zillargifiene Errekatieada a 32 m. de altura
respecto al nivel del mar. (VEUADRO 2).

Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Ato 7
Pasai Antxo
. . . . Pasai Antxo| Gelasio
Zillargifiene| Merkear Parque Camino Barrio :
Nombre dellugar| "¢\ olaro | Errekatxo Artxipi Artxipi Molinao | Kupeldegi -} Aramburu -
Marea Alta | Parque de
los Gatos
Cuenca Oiartzun Oiartzun Oiartzun Oiartzun Oiartzun Oiariz Oiartzun
Conocimiento de Bien Bien Bien Bien Bien Bien Bien
la zona
Altitud 32 m. 28 m. 15 m. 12 m. 4 m. 1m. om.
Fuer}e_s lluvias en No No No No No No No
las dltimas 48 h.
Coordenadas | 30T587264| 30T586891| 30T587241| 30T587345| 30T587626| 30T587954| 30T587986
UTM 4795591 4795769 4795969 4796061 4796301 4796611 4796820

CUADRO 2. Informacién sobre el lugar.

Seguidamente, la 22 zona de muestreo la denominaresamo Merkear

Errekatxo, situada a una altura de 28 m. El padguArtxipi esta a una altitud de 18 m.

y es el punto de muestr8pllamado parque de Artxipi, situado a 15 metrositigra v,

muy proximo esta et, en el Camino de Artxipi y con 12 m. de altitudbsoel nivel del

mar.

El siguiente punto de muestreo desciende 8 m.tdedatlebido a la proximidad

de la desembocadura del rio. También cabe desiaeael rio esta aprisionado por la

urbanizacion a partir del punf® A partir de ahi se localizan el poligono indwadtde

Papin-Molinao y el Barrio Molinao. Este barrio deharra de muy pocos habitantes

pero con muchos y destacados problemas urbanisticos

Los ultimos 2 puntos a nombrar estan en el promimicipio pasaitarra dentro

del distrito Pasai Antxo.




FOTO 20. Parque de Artxipi en el punto de
muestred.

FOTO 21. Poligono Industrial
Papin-Molinao, en el punto de muesiro

Por dltimo, cabe destacar que no hubo
fuertes ni lluvia alguna dias antes de comenzavisstigacion de campo por lo que los
resultados del analisis de las aguas no esta dfecta

En resumen, recordar que Molinao Erreka es un rauede 3 km.
aproximadamente de longitud, que pertenece a lacaudel rio Oiartzun. Dicha Erreka
nace muy cerca de la desembocadura por lo quentheuee del cauce es muy pequefa.

2. DESCRIPCION DEL MEDIO: CARACTERISTICAS FISICAS D E
MOLINAO ERREKA.

El cauce de Molinao Erreka presenta una anchurkasizonasl y 2

inferior a 2 m. y en las zon& 4, 5 y 6 mide de 2 a 3,5 metros y Unicamente en el
punto7 mide mas de 10 m. A simple se domina el rio costieeeho, pero en el punfo

se abre bastante debido a que est4, como ya sertdgomado anteriormente, muy cerca

* de la desembocadura y sufre la
influencia acusada de las mareas.

De todas formas, a partir del
. punto de muestre6 Molinao Erreka
1 esta ensanchando por la presencia de
afluentes, los vertidos de aguas
residuales y la influencia de la marea.

(Ver CUADRO 3).

FOTO 22. Punto demuestre®, Molinao
Erreka presenta un anchura entre 2-5 m. y
una profundidad < 0,5 |




Alto X X
CURSO Medio X X
Bajo X X X
<2m 1,47| 0,9
2-5m 20| 2,85 2 3,5
5-10m
>10m 22,5
<0,5m 0,13| 0,09 0,34 0,1f 0,25
0,5-1m 0,6
1-2m
>2m 2,0
Fango X X X

Arena X
LECHO DEL | Rocas X X X X
RiO Cantos

rodados
Guijarros X X
<5m/s 0,045| 03| 0,13 0721 0,024 0045 0,042
VELOCIDAD 5-10m/s
> 10m/s
<2m. lzd. X X X
2-5m. Izd.
LECHO >5m. Izd.
APARENTE < 2m. Dcha. X X
2-5m. Dcha.
> 5m. Dcha.

V
FORMA DEL |y X X X X

VALLE X X X
CUADRO 3. Caracteristicas fisicas del rio.

ANCHURA

PROFUNDIDAD

Referente a la profundidad, en los punip®, 3, 4 y 5 es menor de 0,5 m.,
especificando mas, ninguno de los 5 primeros putganuestreo supera los 0,34 m. de
profundidad. En el punté esta entre 0,5-1 m.; exactamente 0,6 m. Finalmentel
punto7 es de 2 m. Ademas, el aréga que, como se ha comentado anteriormente, es
donde mas influye el movimiento de mareas.

El rio no es demasiado profundo, pero tiene urtgouei 7, en el que lo es un
poco mas.

En el lecho del rio hay 5 tipos de materialesrdss$. Los mas abundantes son
las rocas y los fangos. Las rocas estan reparickas los puntog, 2, 4 y 5; los fangos
en los ultimos 3 puntos de muestreo, es decir, ryaéreas de la desembocadura.
También hay presencia de arenas en el punto denem2sguijarros, en los puntdsy
4, y por ultimo se observan cantos rodados en &esaly 3.

Respecto a la velocidad del agua, en todos ywadale los puntos de muestreo,
es menor de 5 m/s. La velocidad es reflejo deilasidnes del rio, ya comentados en el



apartado anterior: al ser el rio corto, posee wkeastrecho y poca pendiente en estas
zonas de su trayectoria. Por todo ello, el aguaincola a una velocidad excesiva salvo
en momentos puntuales de lluvias torrenciales.

Lecho aparente solo se observa en los puhtdsy 5 y en todos ellos se crean
dimensiones inferiores a los 2 m. En el area 1 existe en el margen izquierdo. En los
puntos4 y 5 en cambio, tanto en el izquierdo, como en el dereEsto hace que en
muchos momentos se produzcan en muchas de las deslagrdamientos del rio por
falta de lecho aparente e invasion del mismo y @ms@cuencia, inundaciones que
afectan a viviendas, industrias, calles, etc.

En lo referente a la forma del valle, en los parde muestrea y 2, que es el
curso alto, tiene forma de U. En los pun®gy 4, los cuales corresponden al cauce
medio, también el valle tiene forma de U. Por Ultjiias zona$, 6 y 7 tienen forma de
||y se corresponden al curso bajo del riold®tanto, el valle tiene un predominio
de formas abiertas, al estar muy proximo al magrynsuy corto, por lo que los valles

no pueden ser muy cerrados.

3. VIDA EN EL ECOSISTEMA.

3.1. Vegetacion dominante de la ribera.

Lo que mas se ha hallado en la ribera como vegetaes la vegetacion de
ribera, la vegetacion palustre y los matorrales.pt@sentacion de la vegetacién de
ribera en los 4 primeros puntos nos da una idexalel que tiene este bosque en el
ecosistema fluvial y que merece la pena conseiarvez en estas areas hay algunas
calvas que se podrian remediar con pequefias repmi#a y asi conseguir un bosque
denso y poblado. La presencia de los matorraleawgsalta tanto a un lado como al
otro del rio. Esto demuestra lo descuidado quegastir el bosque existente y en otros
casos, la ausencia de lo mismo. Eso si, no existgencia alguna ni de plantaciones ni
de cultivos en ninguno de los dos margenes derék&r(VerCUADRO 4).

Entre otras cosas existe la presencia de un iagern en el margen izquierdo
del &rea de muestréb Este invernadero es de reciente construcciérnaydeslicado al

cultivo de hortalizas (tomate, vainas y lechugae¥poca de la investigacion)

11 2] 3| 4] 5| 6] 7
Vegetacion Izquierda XX [X]|X|X
de ribera Derecha X | X | X[X
Otras Izquierda X | X




frondosas Derecha X | X
s Izquierda
Plantacion Derecha
. Izquierda
Cultivo Derecha
Izquierda X
Praderas Derecha X | X
Izquierda X[ X[X
Matorral Derecha X | XX
Vegetacion Izquierda X | X X
palustre Derecha XXX [X[X
Izquierda X1
otros Derecha

CUADRO 4. Vegetacion dominante de la ribera.

1 Invernaderos.

" — — . . . n —

g -
I FOTO 24.Vegetacion de ribera y praderas en el
punto de muestreb

FOTO 23.Vegetacion de ribera en el area de
muestre@®, en el afluente.

El drea con menores elementos de vegetacion eibdeares el punto de
muestreo?7. Aqui la Unica presencia destacable es el mattargbb en el margen
derecho como en el izquierdo en pequefias manchaadas a los muros del cauce.

Especies que viven en las paredes del canal cpgadaencauzar el rio. En estos
puntos es normal la ausencia de vegetacion yasias &reas estan en el nucleo urbano
de Pasai Antxo.

Con respecto a las praderas, se pueden encontrat margen derecho del
Molinao Erreka tanto en el aréacomo en eR, afiadiéndole al punto de muestieel
margen izquierdo.

Por ultimo, citar la importancia del gran valoequuede tener para todo el valle
el que se lleve a cabo una politica de recuperatg@dos ecosistemas naturales, ya que
en la actualidad solo sufren presiones urbanistitgsacusadas y constantes.

3.2. Especies vegetales de ribera.



En el paisaje de Molinao Erreka se aprecia quedpscies abundantes de entre
las plantas de la ribera son el musgo y el helgcles se encuentran el musgo en las 6
primeras areas y el helecho en todas ellas exaggua zon&®. Su presencia es debido
a la humedad existente en los margenes del caueatrls, en el lado opuesto nos
encontramos con el chopo y la zarza que no apaest@inguna area de muestreo ya

que las areas marismefias estan totalmente urbasipderCUADRO 5).

N
N
w
N
ol
o
~

CHOPO
SAUCE
ALISO
ROBLE
AVELLANO
ARCE X
FRESNO
OLMO
SAUCO
CASTANO
HELECHO X | X
MUSGO X
CARRIZO X
PLATANO DE SOMBRA X | X
JUNCO X
ZARZA
PINO X
FALSA ACACIA
MANZANO X
HIGUERA X
SAUCE LLORON X
NISPERO JAPONES X
LAUREL X
MAGNOLIO X
ARBUSTOS
ORNAMENTALES
CUADRO 5. Plantas de ribera.

XXX
XXX

XX X[ X

XXX X[ XX
X

XXX
X

XXX X[ x
XXX X

XX




\ . . \ . . \ Las anteriormente mencionadas especies
'/ 2 son las mas y menos abundantes, pero hay otras
muchas especies con una importante presencia
como el roble, el fresno y el platano de sombra,
gue aparecen como minimo en cinco areas de

" muestreo. Estas especies son representativas del

bosque de ribera, auque éste aparece con unas

) dimensiones muy reducidas; de todas formas, es
FOTO 25. Platanos de sombra, en el pufo . »
plantados para la recuperacion de riberas. Una sefal del valor de esta vegetacion en la cuenca
del rio. Tampoco hay que olvidar la presencia en
algunas zonas de sauces, alisos, avellanas yasay& que son especies frecuentes
también en el bosque de ribera y que aunque apaaisladamente son importantes por

un valor ecolégico en este tipo de bosque y queucanrepoblacién adquiriria un gran

valor.

3 . . . . . N— Con respecto a las
areas de muestreo, podemos decir
que el 1 area con mayor numero de
especies 1 es lal, seguida de 18 y la
zona - numero4. Las que menos
tienen - son la6 que solo cuenta con
helecho 1 y musgo, y la zona/ la
cual, al | \ . _ . - _ . igual que la nameré, tiene
musgo pero esta vez junto a

FOTO 26. Hoja de fresno.
arbustos ornamentales. Estos 2

puntos coinciden con zonas incluidas en el dispésaitarra de Antxo y, por lo tanto,
totalmente urbanizadas.

En cambio, el are8 estad dentro

del Parque de Artxipi que a pesar del
cierto abandono que sufre, se asemeja
bastante a un bosque de ribera con
especies representativas de éste y ademas
de wunas dimensiones considerables.

Aspecto este que los puntbgy 2, por el




contrario, no se cumple al ser un bosque de ribera

FOTO 27. Planta de olmo, especie presente en el curso
alto de Molinao Erreka.

3.3. Fauna.

El rio Molinao no es muy variado en cuanto a lanéauertebrada, es decir, no
destaca por su biodiversidad.

Los puntos de muestreo con mas variedad animales@y el 5; ya que
presentan peces, anfibios y sobre todo aves (cop&fimrojo, gorrion, mirlo, pavo...).
(Ver CUADRO 6).

ANGUILA
TRUCHA ARCO IRIS
BARBO

PISCARDO X X X X
LOINA

TRUCHA DE RIO
CORCON X X
BERMEJUELA
RANA VERDE
RANA BERMEJA
SAPO COMUN X X
RENACUAJO X X
CULEBRA DE COLLAR
CULEBRA VIPERINA
LAGARTIJA
ZARCERO COMUN X
CHOCHIN X
MIRLO ACUATICO
MARTIN PESCADOR
LAVANDERA CASCADENA X X X X X
POLLA DE AGUA
PETIRROJO X X X X X
ANADE REAL
GAVIOTA X X
GARZA REAL
LAVANDERA BLANCA
GORRION X X X X X X X
MIRLO COMUN X X X X X X
CORMORAN
ZORZAL X X X X
PALOMA X X X
PAVO X X
EMU X

VACA Avistado

Huellas

X[ X[
X[ X[ X




CABALLO Avistado

OVEJA Avistado

PERRO Avistado ’E‘)’(‘S::gno rﬁ;%rtis
: H

o

GATO Avistado | Avistado EZ‘;{;S

GANSO X

CUADRO 6. Fauna vertebrada.

La zonal se considera en estado natural pese a que palredsdores circule la
A-8 la cual origina contaminacién acustica y urctfgaisajistico negativo que afectan
a ésta y a la siguiente area estudiada.

La presencia de ciertos boquetes ha favorecido eshribllo de ciertos
vertebrados y también la nidificacion de aves, esotmdo paseriformes (gorrién,
chochin, petirrojo, etc.). Respecto a los purtpd y 5destacar que la presencia del
bosque de ribera facilita la presencia de la fagoare todo aves. Asi destacan en
ambas zonas la lagartija, el chochin, la lavandasgadefia, el petirrojo, el gorrion el
mirlo comun y el zorzal. En las aredsy 2 hay que destacar que la existencia del
vertedero R. S. U., ya comentada en otros apateoio sus vertidos incontrolados y

esporadicos, dificultan la presencia de faung

la presencia de aves.

En el punto7 se encuentran pocos animales
corcon, lavandera cascadefia, gaviota, gorrlé
mirlo comin y paloma. Y por lo tanto, debido a gj

especies habitantes de la zona estan adaptadesa

FOTO 28. Pavos, en el punta

éste habitat.

Esto mismo ocurre también en los puntos de mueStyeb que se corresponden
con un area industrial y el B® Molinao y dondeielasta también canalizado.

Ademas, en estos Ultimos 3 puntos, la canalizadébmio y los vertidos urbanos
e industriales que deberian desaparecer a travémalduena red de saneamiento,
dificultan el desarrollo normal de la fauna acu@fiderrestre asociada al rio.

Por ultimo, citar las especies animales mas fraesenbservadas que son

lagartija, chochin, lavandera cascadefia, petirrojo.. . . . . . .

gorrion (en todas las areas) y mirlo comun.




4. PATRIMONIO CULTURAL.

Molinao Erreka no tiene gran patrimonio cultupsEro por otro lado, en su corto

recorrido, posee elementos histéricos culturalessguconsideran interesantes y que se

deben nombrar.

En el puntol se encuentra el vertedero R.

U. de

la Mancomunidad de San Marcos. En

actualidad, a pesar de estar en fase de clausiéa, ¢

Punto2

FOTO 29. Caserio Galentene
reconstruido, su origen es el siglo XVIII.

en funcionamiento y se vierten los residuos deitadrde la poblacion gipuzkoana. En

este mismo punto también se puede encontrar |léaptknlixiviados en la cabecera del

rio y la caseta de control de los mismos en elréetgor de dichas aguas. (Ver
CUADRO 7).
1 2 3 4 5 6 7
Vertedero Poligono Ind.
Vancomridac " ona | Parque Aripi BT | Compuerta ds
) (zona de : retencion de la
de San Marcos, recreativa y de talleres y . .| Parque de los
Estado de Caserio ocio). Estado mesas y de fabricas en 3 corriente, evitz Gatos (zona
; . ' descanso). . el paso en
funcionamiento| Galantene de| regular, los lineas de de descanso
) ; Puente de gy marea alta. .
pero en fase de siglo XVIII. juegos edificios. . ocio) en buen
S ; madera para ; Retiene el
clausura. A | Reconstruido| infantiles pocqg . Ruido y estado.
: . cruzar el rio. S agua en
punto de en su totalidad cuidados y contaminacion Juego
colmatarse. y habitado. rotos. Flores y armosférica. p'e.amaf- infantiles en
Planta de Este afio plantas de Zona industria Objetivo: buen estado
lixiviados en la todavia no Sedjardineria enla oco cuidada evitar .
margen drchal P . 1 inundaciones.
cabecera del adecentado. de dificil
rio. acceso.

CUADRO 7. Patrimonio cultural.

En el punto2 se encuentra el Caserio Galantene del siglo Xyl en la

actualidad esta reconstruido en su totalidad ynseentra habitado. A pesar de todo,

decir que algunos elementos histéricos han desagare

En el area de muestreo 31sté ubicado el Parque Artxipi, una zona recraativ

de ocio. Su estado es regular pues los juegostilefamstan poco cuidados y rotos y

este afo todavia no se ha adecentado la zonanajdadiAdemas, existia un pequefo

circuito de gimnasia que ha desaparecido por almengeandalismo.

En el punto de muestréose encuentra la zona de mesas del parque Arxi q

esta algo descuidada al igual que la zona infaotihentada anteriormente. También

existe una zona de descanso con un puente de maaeraruzar el rio y flores y

plantas de jardineria en el margen derecho de diclemte. En esta misma zona se

encuentra también un campo de futbol de gravilladesuso y que presenta zonas



abandonadas como el resto del parque. En realelaelseria realizar un esfuerzo por
parte de las Administraciones para mantener ereged condiciones dicho parque ya
gue al no existir areas verdes en el casco urbahdlistrito pasaitarra de Antxo, el
parque Artxipi podria cumplir dicha funcion sin gim problema.

En el punto5 esta ubicado el Poligono Industrial Papin-Moliegoel que se

encuentran talleres y—— . - — — . . fabricas en 3
lineas de edificios. Est«i -" '

contaminacion e

produce ruido vy

atmosférica. Cabe
destacar que es un zona industrial no
solo de dificil acceso. sino que ademas
poco cuidada. = urbanisticamente
hablando. |

En el punto5 también se localiza el B° rural de Molinao. Barde poca

poblacién y ubicado en Donostia, pero con una gaaencia de servicios.
Respecto a la Erreka, en el pufitee localiza una compuerta de retencion de la
corriente evitando el paso en marea alta y retdniehagua en pleamar teniendo como

final objetivo evitar las ’ inundaciones que

o . FOTO 30.Compuerta en el area de ) _
se originan no soélo en Marea Alta, punt. dicha zona, sino
en el resto del municipio
pasaitarra.

En el &rear existe el parque de los Gatos, construido haceafios y que en
general presenta un buen estado, tanto de las verdes como de los juegos infantiles.
Este espacio hoy en dia es de gran importanci@ralaszona de mayor expansion
existente en Antxo, con estas caracteristicas ¢pas@® y descanso).

FOTO 31.Area de descanso en
el Parque Artxipi, puntd.




5. SITUACION AMBIENTAL.

5.1. Principales usos del entorno.

Se puede decir que en el valle del Molinao predamiunos usos variados y
muchos de ellos contraproducentes para el medigeateb De hecho en el punto de
muestred® el entorno es ganadero; en los puddy 7 hay un entorno urbano, ya que
es el area del B° Molinao y de Pasaia Antxo condersidad de poblacion elevada.

(Ver, CUADRO 8). FOTO 32. Autopista A-8, Bilbao-Behobia, a
Su paso por la zona de muesteeo

1 /2] 3| 4| 5] 6] 7

AGRICOLA X[ X[X]|X|X
GANADERO X

FORESTAL

URBANO X X | X
RECREO XX X
INDUSTRIAL X | X

ZONA EN ESTADO NATURAL
ZONA DEGRADADA
INFRAESTRUCTURAS VIARIAS X | X X | X
VERTEDERO R.S.U. X
CUADRO 8. Principales usos del entorno.

En cambio, en los punt@ 4y 7 existe una zona de recreo, siendo los Unicos
puntos de recreo que existen en toda la cuencaalmdd Eureka. Es la zona del
parque Artxipi, porque periurbano de aspecto laat#at Y el punto de recreo del area
7, que es una nueva construccion, estd en muy btetoesniéndole el hecho de que
esta en el nucleo urbano de Pasaia por lo queessiehtado por personas de todas las
edades, tanto nifios por su parque infantil, com@elsonas mayores que deciden
sentarse en sus bancos y/o dar un paseo por Siaaopa.

Por el contrario no hay ni uso forestal, ni ninguirea en estado natural que
convendria proteger por parte de las Administraspen los 7 puntos que se analizado.

En los caserios del curso alto y medio,
* es decir, los aredk, 2, 3,4y 5 predomina el

uso agricola, pero también tienen uso

N E—

FOTO 33.Invernaderos en el puntb 1

FOTO 34.Uso industrial en los puntdsy 5.

' Poligono industrial Papin-Molinao.
| \



ganadero, en el punto de muestBe@on pequeiios rebafios como anteriormente se he
comentado. No se puede olvidar que en los puhtp$ predomina el uso industrial,
mas que nada fabricas pequefias que forman el Rollgdustrial de Papin-Molinao.

Para finalizar, tampoco hay que olvidar los inftagcturas viarias, sobre todo la
Autopista A-8 que cruza el rio en su cuto viéndose afectados los puntos de
muestreol y 2. Y por otro lado, tampoco hay que dejar en eldavel camino de
Artxipi que comienza en Pasai Antxo y pasando pd°eMolinao llega al curso alto
del Molinao Erreka asi como las propias calles taitas al borde del cauce del rio en
el interior de Pasai Antxo.

5.2. Alteraciones de Molinao Erreka.

No existe ningun pantano y Unicamente existe uasapen el puntd pero ésta
no tiene canal para peces. Esta presa antiguanestaba asociada a la industria
préxima, pero en la actualidad no tiene uso. La#qsb, 6 y 7 estan canalizados con
muros, mientras que el ardaesta practicamente canalizada con muro. Los puntos
1,2y 3no tienen canalizaciones. Estas canalizacionedendas al paso del rio por la
zona industrial de Papin-Molinao y por las zond&muoas del B® Molinao y Pasai Antxo.
(Ver CUADRO 9).

PANTANO Si
No XXX | X [X|X[X
Sj Canal para |Si
PRESA peces No X
No X | X | X X | X | X
Escollera
Si Muro X| XX
Edificio
CANALIZADO Escollera
Parcial Muro X
Edificio
No X[ X ]|X
No hay X | X X

Estacion potabilizadora
Depuradora de aguas residuales

Captacion
CONSTRUCCION  [EStacion de aforos
Caseta derivacion a Mons X
Planta tratamiento lixiviados X
Estacion bombeo aguas residuales X
Caseta de control de gases en los
o X X
lixiviados

CUADRO 9. Alteraciones de Molinao Erreka.



No hay construcciones asociadas a la gestiongde en los punto3, 4y 7. En
el puntol se localiza la planta de tratamiento de lixiviadesvertedero de R. S. U. de
San Marcos y la caseta para controlar los gaséssdeiviados en el interceptor. En el
punto2 se localiza la caseta de derivacion de Mons pesienie a la Mancomunidad

de Aguas del Anarbe. En el puriohay otra caseta para controlar los gases de los

;

FOTO 35. Molinao Erreka, totalmente canalizado FOTO 36. Caseta de derivacion a Mons, puito
entre el punt6y 7.

— |ixiviados en el interceptor y por ultimo, en el
punto 6 existe una estacion de bombeo de aguas
residuales y de los lixiviados del vertedero de R.
S. U. de Marcos.

FOTO 37.Caseta de control de gases de los .
lixiviados, en el interceptor. Punto de
muestrec.

) ) FOTO 38.Recogiendo muestras de agua
5.3. Cal'dad de |aS aguaS de MOI'naO para el andlisis quimico en el afea

Erreka.

En todos los puntos muestreados se observa quangono existen peces
muertos, ni espuma, ni eutrofizaciones, ni acejtasas.

El mal olor se puede observar un poco en el p@nteespecto al parametro
canalizado/tuberia no se detect6 nada en los SeBrpuntos y en los demés si se
detectd. (VeCUADRO 10).



1 2 3 4 5 6 7
MAL OLOR No No | Algo No No No No
PECES MUERTOS No No No No No No No
ESPUMAS No No No No No No No
ACEITES/GRASAS No No No No No No No
EUTROFIZACION No No No No No No No
CANALIZADO/TUBERIA No No No No No Si Si

CUADRO 10. Aspectos cualitativos de Molinao Erreka.

1 2 3 4 5 6 7
pH 7,6 7,4 7,6 8 8,4 8 7,5
NOs (mg/l) 5 10 25 17,5 5 175 10
NO, (mg/l) 0,125( 0,025 0,1 0,26 0,26 0,05 0,15
DUREZA TOTAL (°d) >16| >16| >10 >14 >16 >1b >16
DUREZA DE
CARBONATOS (° d) 10 20 20 20 20 15 10
O, disuelto (mg/l) 7,25 | 15,5 14 6,2 15 10,6 14
TEMPERATURA (° C) 14 15 16,1 16 22,1 15,2 15
TURBIDEZ No No No [ Algo No No No
NH3 (mg/l) 0 0 0 0,5 0,5 0,5 0
PO,> (mg/l) 0,25 | 0,25| 0,25 0,25 0,2% 0,% 0
Cl (mg/l) 0 0 0 0 0 0 0
AZUL DE METILENO 100 100 100 100 100 10( 100
PERMANGANATO Nada| Nadal Nada Nada Nagda Ngda Bast.
Velocidad (m/s) 0,045 0,3 0,13 0,21 0,024 0,045 0,042
Caudal (m’/s) 0,009| 0,004 0,088 0,101 0,012 0,094 1/89

CUADRO 10. Parametros fisico-quimicos de Molinao Erreka.

El pH en todos los puntos se puede observar qaepesior a 7,4 y puede llegar
hasta 8,4 por lo que se puede considerar dentio mi@mal. El nitrato tiene diferencia
de un punto a otro, que en el pudttdene 5 mg/l y en el punt®d tiene 25 mg/l. Estos
son los minimos y los maximos de todas las zonasitéio mas bajo es 0,025mg/l en
el punto2, y el méas alto es de 0,26mg/l en el puato Todos los datos se pueden
considerar dentro de la normalidad, y que los tadas no sobrepasan los niveles

permitidos.



En la dureza totall_ ) ) . . . _ todos han sido > 16
I ha sido > 10. La
- también da unos
I 10 y 20° d. Respecto
i ha sido en punt@

excepto en el puntd que .
dureza de carbonatols
resultados normales entr;
al O, disuelto, la més altzj’3

con 155 mg/l y la mésl

B _ Dbaja 6,2 mg/l en el
. . . . gl |
FOTO 39. Prueba del azul de metileno

sobre todo en la zona d para la determinacion de materia  muestreol y 4, la
o organica. ]
cual nos indica la presencia de

punto 4. Estos valores son algo bajos,

agentes contaminantes que dificultan la preserei@dy, por tanto, la vida acuética,
tanto animal como vegetal. Respecto a la temperahan sido todas parecidas: entre
14° C, 15° C y 16° C excepto en el punto de mueStapie ha llegado hasta 22,1° C,
con lo que es un valor elevado y que va a dificlétgpresencia de fauna.

No se ha hallado turbidez excepto en el pdreéa el que se ha hallado un poco.
El NH3 la mayoria han sido 0 mg/l menos en los pudtdsy 6 que han sido de 0,5
mg/l. Estos ultimos valores nos determinan la preise de materia organica sin
descomponer en el medio y, por tanto, de ciertéaoginacion organica.

El PQ? ha sido en todos los puntos 0,25 mg/l exceptd pnreo7 que ha sido
0 mg/l. Estos datos indican cierta utilizacion dmreos organicos en los prados y
huertas en los alrededores, por parte de los s forma que el exceso al final
acaba en el cauce del rio. Se puede observar quagm punto ha habido cloro, todos
los resultados han sido de 0 mg/l.

También se puede ver que el azul de metileno erstlod puntos ha sido 100%.

Por otro lado en ningun punto se ha detectadoriaateyanica con la prueba del
permanganato potasico, excepto en el puhtyue ha dado bastante. Segun esto se
puede concluir que hay cierta materia organicaeptesen el agua del punto de

muestreo/.

La velocidad de cada punto varian,
en el puntal se puede observar que es de
0,045 m/s; en el punt®su velocidad es de

0,3 m/s; en el puntd es de 0,13 m/s; en el

punto4 es de 0,21 m/s; en el puriies de

FOTO 40. Prueba del Oxigeno disuelto.



0,024 m/s; en el punt®es de 0,045 m/s y, por ultimo, en7ats de 0,042 m/s.
Estéa claro que las velocidades mayores se alcarzahcurso medio y alto. La

excepcion es el puntbpero es que en la zona de muestreo el caudal graesecaso y

era una zona de poca pendiente y cierto rema

Por otro lado se aprecia claramente la esia
velocidad de los ultimos 3 puntos y donde |3
influencia de las mareas se deja notar, sobre&ndla
los puntossy 7 y algo menos en &l ]

Por dltimo, el caudal presenta uertla
oscilaciones pero esta claro que el mayor se @h T — . s J

punto/ en pleamar, debido a la influencia del agua * Il:OTO 41. Comprobando los resultados
puerto, y el menor es el del pun® que se de durezas, pH, nitratos y nitritos.
corresponde con una de las 2 regatas que se ureefiopamar Molinao Erreka. Como
datos representativos se pueden mendconar el diel bgquees de 0,0009 s y el del
punto? que es de 1,89 is.
5.4. Calidad del agua de los afluentes y corriente® Molinao Erreka.

A lo largo de la cuenta de Molinao Erreka, se haaizado 3 afluentes en las
zonasl, 2y 3y 4 tuberias en las zonds5, 6y 7.

En los afluentes de las zorhy 2 se ha observado que no hay mal olor,
ni peces muertos, ni espumas, ni aceites/grasasitmufizacion, ni canalizado/tuberia.
En la zon&B es igual a las zondsy 2 pero tiene algo de mal olor. Respecto a tuberia de
la zona4 si tiene mas olor, aceites/grasas y canalizacituiesfa, pero no tiene ni
peces muertos, ni espumas, ni eutrofizacion. Laas®y 6 son iguales no tienen mal
olor, ni peces muertos, ni espumas, ni aceiteslgras eutrofizacion pero si tiene
canalizaciones al ser tuberias. En cambio en larfmlie |a7 se observan espumas
ademds de estar canalizada; el resto de los pacdnwetalitativos son negativos. (Ver
CUADRO 11).

FOTO 42.Pruebas
quimicas con el agua del
afluente del punt@.




Zonal | Zona2 | Zona3 | Zona4 | Zona5 | Zona6 | Zona 7

afluente | afluente | afluente| tub. 1 tub. 1 tub.1 | Tub. 1
MAL OLOR No No Algo Si No No No
PECES MUERTOS No No No No No No No
ESPUMAS No No No No No No Si
ACEITES/GRASAS No No No Si No No No
EUTROFIZACION No No No No No No No
CANALIZADO/TUBERIA No No No Si Si Si Si

CUADRO 11. Aspectos cualitativos de los afluentes y corriededolinao Erreka.

Zonal| Zona?2 | Zona3 | Zona4 | Zona5 | Zona6 | Zona7
afluente | afluente | afluente| tub. 1 tub. 1 tub.1 | Tub.1

pH 7,6 7,4 7,6 7,2 8 6,4 6,5
NO;3 (mg/l) 5 17,5 17,5 12,5 0,25 12,5 10
NO, (mg/l) 0 0 0 0,25 0,5 0,025 0
DUREZA TOTAL (°d) > 10 > 16 > 10 > 16 > 10 > 10 >6
DUREZA DE

CARBONATOS (° d) 20 10 20 20 6 6 3
O, disuelto (mg/l) 9 14,5 13,5 4.6 10,5 11,5 12
TEMPERATURA (° C) 14 14 16,9 16 19,4 15 16
TURBIDEZ No Si No Algo No No No
NH3(mg/l) 0 0 0 0,5 1 0 0
PO,> (mg/l) 0,25 0,25 0,25 0,25 1 0,25 0
Cl (mg/l) 0 0 0 0 0 0 0
AZUL DE METILENO 100 100 100 100 100 100 100
PERMANGANATO Nada Nada Nada Nadg Nada Nada Nafa

CUADRO 11. Parametros fisico-quimicos de los afluentes y eoteis de Molinao Erreka.

Respecto a los parametros quimicos de las aflugntesrientes de Molinao
Erreka se puede observar que el pH de las afluestemrmal, es superior a 7,2 y el

maximo es 7,6. En cambio el de las

tuberias es muy variable y se
encuentran unos valores muy dificiles
para que se pueda desarrollar la vida,
ya que los 6ptimos para la vida oscilan

entre 6,5 y 8. Por tanto, estos vertidos

no benefician en nada al cauce

principal de Molinao Erreka.
Resalta la diferencia de mg/l de

nitratos que tienen entre la zobhg las
FOTO 43. Pruebas analiticas en el laboratorio. zonas2 y 3; pero todos los valores en

las 7 corrientes entran dentro de los
permitidos por ley. el nitrito de las 3 primerasias es de 0 mg/l y la dureza total es
superior a 10 y como mucho > 16.



Estos parametros de durezas y nitratos estan démtieonormalidad. En cuanto

a los nitritos hay que mencionar los valores peigs superiores a los permitidos de la

tuberia del puntd y de la tuberia dél que superan con creces los 0,1 mg/l.

EINHzy el Cl |

afluentes es el mismd

temperatura y S€ I

considerar valores

Nuevamente

NH; las tuberias de la

dan valores muy altos

contaminantes. Poi

de los 3

y la
pueden
normales.
respecto al
zona 4 y 5,

y
ello se puede

decir que dichas

presentan algune

corrientes

FOTO 44.Tuberia del punto de muestréo

carga

contaminantes con origen en el nitrégeno, y lo mp@bables es que sea de origen

quimico.

Es descatable la presencia de fosfatos en tosl@siaentes. Estos datos pueden

tener 2 origenes: en el curso alto los abonos

guimicos empleados en los prados y huertas de
los caserios y, ya en la zona urbana e
industrial, el uso de detergentes y jabones que
a través de las aguas residuales llegardn al

= cauce.

Por ultimo destacar la ausencia

~ , de materia organica en las corrientes

FOTO 45. Anotando todos los datos tras la €Studiadas ya que tanto la prueba del azul de

realizacion de las pruebas, 4ea

metileno como la del permanganato han

resultado nulas, con datos de 100 % de estabikddd prueba del Azul de Metileno y

de nada en la del Permanganato Potasico.

5.5. Invertebrados.

Estos animales se pueden utilizar como bioindieslde la calidad del agua. De

ese modo se puede averiguar el nivel de contandimaigl agua y su calidad en base a

la vida presente en él.



En general la calidad del agua es regular — baeriados los puntos de nuestro,
exceptuando las ultimas zonas, es decir, las érgds puesto que no se puede acceder

al cauce para coger muestras. (C&fADRO 12).

PLANARIA

NINFA DE EFIMERA PLANA

(Eedynorus sp.)

CRUSTACEOS (GAMARIDOS)

MOLUSCOS

CARACOL DE AGUA X

ASELLUS AQUATICUS X | X X

ZAPATERO (Guerrissp.) X

ARANA X NO SE

LARVA DE MOSQUITO X | XX PUEDE

LOMBRIZ ACCE-

PLECOPTERO DER

Echinogammarus sp. X | X | X AL

FRIGANEA CAU-

NINFA DE LIBELULA ( Anx CE

imperator)

GASTEROPODO (Potamapyrgus

jenkinsi)

GASTEROPDO (Acroloxus sp.) X

LARVA DE TRICOPTERO

(Odontocerus sp.)

HYMENOPTERO X

GASTEROPODO (Valvata sp.) X
CUADRO 12. Invertebrados.

Como se puede observar, en las zahas2 se han encontrado Caracoles de agua,
Asellus aquaticudarva de mosquito y gasterépodo. En el pihEzhinogammarus sp
larva de Tricéptero y gasterépodo.

En el punto de muestre® se han encontrado arafas, larvas de mosquitos,
Echinogammarus smasterépodo y hymenoptero. En la zdna@infa de efimera plana,
Asellus aquaticus, Echinogammarus ggsteropodo y larva de Tricéptero. Y por

ultimo en la zon® se han encontrado ninfa de libélula.

— — . . . " —

De todas formas hay que decir que
la cantidad y variedad de los animales
invertebrados encontrados en el area de
analisis 5 es mas bien escasa, por lo que,

con los resultados obtenidos no se puede

FOTO 46. Recogiendo invertebrados para su
posterior identificacion en el laboratorio.




hacer una buena valoracion biolégica de Molinaekzr

Esta situaciénr . . . . . de escasez de

microorganismos . demuestra las dificultades que

existe en Molinaol Erreka para la vida ya que las

consecuencias de | civilizacibn moderna son

diarias y la despreocupacion

medioambiental por esta area es palpable. Por eso

a la hora de establecer conclusiones apenas se han

considerado los

FOTO 47.Realizando observacién
de macroinvertebrados para su
identificacion

perimetros biolégicos

5.6. Restos de gran.

tamano. | : = : : __

En las zonas de nuesttp2y 4 no hay ni un resto de basura de gran tamafo, al
ser areas que mantienen en cierta forma su eausistatural. Ademas estas zonas son
las mas alejadas de los nucleos urbanos por loaqude a ellos con estos tipos de
residuos es dificil.

En la zona3 hay muebles y electrodomésticos en la orilla. &zdna5 hay
escombros en la orilla. En la zo®ahay escombros, grandes objetos metélicos y
muebles electrodomésticos en el agua, el iguakgua zon&. En la zon& también se
pueden observar grandes objetos metéalicos, muglelestrodomeésticos en la orilla, asi

como carros y vallas de obra en el agua, y 9 necosatn el agua.

12| 3| 4| 5| 6| 7

ESCOMBROS Agua X | X

Orilla X X
GRANDES OBJETOS Agua X | X
METALICOS (COCHES ...) Orilla X
MUEBLESY Agua X | X
ELECTRODOMESTICOS Orilla X X
BASURAS DOMESTICAS Agua X
(BOLSAS ENTERAS) Orilla X X
NEUMATICOS Agua 9 | 46

Orilla
CARROS, VALLAS DE Agua X
OBRA Orilla

CUADRO 13. Restos de gran tamaiio.



Respecto a la zonatambién se puede observar escombres en la ddfaras

domesticas en la orilla y en el agua. Y 47 neurnéten el agua. Algo inusual y que
determina la falta de concienciacion de la ciudaaverCUADRO 13).

Haciendo una escala se podria decir
gue cuanto mMas nos aproximamos a las
zonasb y 7 mas cantidad de basuras de gran
tamafio se hallan. Nuevamente esta
demostrando la falta de sensibilizacion de
los ciudadanos por conservar su entorno y

poder disfrutar de él, ya que la mayoria de

FOTO 48.Escombros en la orilla del punto €stos residuos son abandonados al hacer

de muestre6. obras en el hogar y/o cambios de

- e = ] ] » —

electrodomésticos. En  realidad  est
productos o se reciclan o se pueden depogdif
en el vertedero controlado de R. S. U. de S.
Marcos, sin ningun problema. - %

Seria de necesidad intentar reducir

basura de las zonésy 7 ya que pueden llega; '

a ser un foco infeccioso ademas de convertfrs

i & Pl
e e e e

e &
algunos puntos en vertederos incontroladost— - . .
. FOTO 49. Neumatico en el agua, punto de
5.7. Envases de bebidas y latas. muestred.

Los puntos de muestreb, 2y 3 se
encuentran completamente limpios ya que tanto emge& como en la orilla no se
encuentran estos tipos de envases. En el puséopueden observar 1 envase de cristal
en la orilla, 1 de plastico en el agua y 1 tetikishen el agua. En el punfose puede
observar 7envases de plastico en la orilla. Respecto al pbiisi® observan envases de
plasticos tanto en la orilla como en el agua. Hdma@ en el punto7 es donde se
observa mas suciedad de envases, latas etc. Comipammn otras zonas. (Ver
CUADRO 14).

Entre estos puntos destacan la Zzoya que tiene bastante suciedad comparando
con los otros puntos que no tienen nada o muy paocgadad.




110 (o
CRISTAL | 115 oy 5
>50 foone
Lo |Baue T
ENVASES DE [, o [Agua
PLASTICO Orilla 35
>50 fooie
110 (o
:iAET:ARSEggo 11-50 g?ilﬁ: 40
>50 fooie
110 (o :
TETRA-BRIKS  [11-50 g?i‘ﬁg 7
>50 [ooie
110 (o
'I?’\(N)IRE'IL'gLSATAS 11-50 g?ilﬁ:
>50 fooie

En el punto de muestred se han encontrado envases de cristal, envases de
plastico, latas de refresco y tera-briks. Estasfaaspertenecen al nicleo urbano y estan
abandonadas en la zona de las antiguas industreagugron derruidas hace 2 afos.
Esto demuestra la poca sensibilizacion de la paisia®or tanto, es necesario todo tipo
de campanfas dirigidas a cambiar los habitos deladano. Sin olvidar que la presion
humana que sufre esta arkan especial, asi como3ay la 6 también es muy alto por

lo que cada vez se ve mas necesario el traslad@adligjono industrial de Papin-

Molinao.

Lo destacado, desde el punto de vista medioanabjes que en ninguno de los
puntos de muestreo se pueden observar anilloslggaga muy peligrosos para la

CUADRO 14.Envases de bebida y latas.

avifauna y la fauna piscicola.




] Por dltimo mencionar el

elevado numero de envases de plastico
y latas de refrescos localizados en
. algunos puntos de muestreo, la
mayoria de ellos en la orilla del cauce
del punto7. Esto demuestra la escasa
concienciacion de los ciudadanos, que

piensa que es mas facil abandonar

z - o e e = . estos envases que reciclarlos, cuando

su sistema de reciclaje ya esta instaurado ercladsaw.
(Ver GRAFICA 1)

FOTO 50.Botella de cristal
en la orilla, puntal.
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GRAFICA 5. Envases y neumaticos en Molinao Erreka.

5.8. Tipos de basuras.

La unidad 1 solamente contienel

polietileno (corcho blanco) y plésticos, bi

1.:
en la orilla y bien en el agua. En general

hay demasiadas basuras, por lo que se plI St

sa de plastgfo en el agua, 48ea



considerar un area bastante bien cuidada en gsetasEn parte, esto se debe a que es
una zona algo alejada del Paseo de Artxipi y poaauentada por los ciudadanos. En el
punto2 abundan los papeles, cartones y maderas, y corabpemto niumerd también

los plasticos, bien en la orilla como en el aguardalidad estas dos primeras areas son
dos puntos con cierto encanto natural, roto pqrésencia de la Autopista A-8. (Ver
CUADRO 15).

1] 2] 3] 4] 5] 6] 7
POLIESTIRENO Agua X X
(CORCHO BLANCO) Orila | X
ESPUMA DE Agua
POLIURETANO Orilla
LATAS (AEROSOLES,  |Agua
CONSERVAS) Orilla X X
RESTOS TEXTILES Agua X X
(ROPA, CALZADO) Orilla X X X X
PAPELES, CARTONES.,  |Agua X X X | X
MADERAS Orilla X | X X
RESTOS DE ALIMENTOS [A9u2 X
Orilla X
RESTOS DE COSECHAS [A9u2
Orilla
ACEITES/GRASAS Agua X
(LATAS) Orilla
CONTENEDORES DE Agua X
SUSTANCIAS QUIMICAS [Orila
PILAS Agua X | X
Orilla
RESIDUOS SANITARIOS [A9u2
Orilla
< Agua X X X X X
PLASTICOS
Orilla X X X X
Agua
VIDRIOS
Orilla X
Agua X
HIERROS
Orilla X X
CABLES Agua X
Orilla

CUADRO 15. Basuras de pequefio tamafio.

En la unidad nimer@ hay restos textiles (ropa, calzado...) pero soldaen
orilla, después como en los anteriores puntos destreo { y 2) abundan los plasticos
tanto en el agua como en la orilla, y también lesyos de papeles, cartones y maderas
solamente en la orilla. En el puntse han encontrado restos textiles (ropa, calzado...)



en la orilla y vidrios, papeles, cartones y madeestro del agua y hierros tanto en el
agua como en la orilla. Estos dos puntos estan pargue Artxipi, lo que indica que
con cierta frecuencia se realiza una limpieza dsino.

En la unidac hay restos textiles en el agua y varias latas enilla, también se
encontraron restos de alimentos en la orilla, asedrasas y pilas en el agua, y plasticos
en ambos lados, orilla y agua.

En el punto6 se encontro polietileno en el agua también papeksones y

maderas dentrq’ pemms-ew _— : gmgw | de rio, pilas y

cables. En la orilla se

encontraron restos textiles y

hierros, y en ambos lados,

plasticos. .

Y finalmente, en
la unidad . © nimero 7 se
encontraron 1 latas en la

) L = . . e —— n | — )
orilla, en el agua FOTO 52.Plasticos en el agua. aparecieron
restos de alimentos vy

contenedores de sustancias quimicas y bien eiilliayobien en el agua se encontraron
papeles, cartones y maderas.

Nuevamente se ve la gran influencia del medionolen la cuenca de Molinao
Erreka con una presencia generalizada de residupsdliefio tamafio sobre todo en los
altimos 3 puntos de muestreo. Otra vez mas hay que mendaralta de conciencia
medioambiental de la poblacién que incide en |ldg&és de reciclaje ya que en la mitad

de los residuos localizados son reciclables y tieme sistema de recogida selectiva

'| establecida.
1 Por dltimo, destacar la ausencia
de espuma de polietileno, altamente
toxica, y los residuos sanitarios. Datos
. que benefician en cierta forma al

medio ambiente de Molinao Erreka.

Tampoco se han localizado restos de




